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1. CEL SPORZADZENIA OPRACOWANIA

1.1. CEL OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie prac
majacych na celu realizacje¢ inwestycji polegajacej na budowie mikroinstalacji stuzacych do
pozyskiwania energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii zlokalizowanych w
Koscierzynie, dla budynku Urzgdu Miasta.

2. CZESC OPISOWA

2.1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe wybudowanie instalacji fotowoltaicznej
wytwarzajacych energi¢ elektryczng o mocy do 50,00 KWp wraz z oprzyrzadowaniem oraz
niezbednym okablowaniem, zdolnego do przytaczenia go do sieci elektroenergetyczne;.

Planowana inwestycja stluzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej z odnawialnych zrodet
(mikroinstalacji fotowoltaicznej) na potrzeby wlasne Zamawiajacego skutkujaca obnizeniem
kosztow zwigzanych z optatami za zakup energii elektrycznej oraz uzyskaniem efektu
ekologicznego w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla (CO2) oraz innych
szkodliwych gazéw 1 pylow. Instalacja fotowoltaiczna w sytuacji nadprodukcji energii
elektrycznej bedzie wysytana do sieci Zaktadu Energetycznego.

Projekt techniczny jest podstawa do realizacji zadania inwestycyjnego i zawiera wytyczne dla
Wykonawcy oraz jest podstawa do sporzadzenia kalkulacji 1 oferty dotyczacej kompleksowej
realizacji zadania obejmujgcego wszelkie prace budowlano-montazowe zwigzane z mikro
instalacjami fotowoltaicznymi.
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2.2. ZAKRES PROJEKTU:

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:
1.

O N kW

10.

1

1.

Montaz niezbgdnych konstrukcji pod panele fotowoltaiczne,

Montaz paneli fotowoltaicznych,

Montaz falownikéw,

Montaz systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej

Potozenie okablowania do podtgczenia paneli fotowoltaicznych,

Zamontowanie rozdzielnic dla obstugi paneli fotowoltaicznych,

Wykonanie niezb¢dnego uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

Podlaczenie rozdzielnic paneli (instalacji) fotowoltaicznych do  systemu
elektroenergetycznego inwestora,

Uruchomienie i rozruch instalacji stanowigcych Przedmiot Zamowienia,
Przeprowadzenie w niezb¢dnym zakresie prob eksploatacyjnych 1 nastaw wspotpracy
z siecig energetyczna,

Instruktaz dotyczacy bezpiecznej obstugi instalacji osoby wskazanej przez wtasciciela
nieruchomosci,

12. Wydanie protokotéw ochrony przeciwporazeniowej i rezystancji uziemienia.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

1.

Wykonanie przej§¢ przez przegrody (strop, dach, $ciany) dla przewodow 1 ich
zabezpieczenie,

. Wykonanie niezbednych prac ziemnych, jezeli sa konieczne do prawidlowej pracy

uktadu

Uszczelnienie przepustow w miejscach przejs$¢ tras kablowych,

Wykonanie prac porzadkowych majacych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego.

Wykonanie jednowarstwowego pokrycia dachowego papy nawierzchniowej
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Akty prawne i normy, ktérymi nalezy Kkierowaé si¢ przy realizacji Przedmiotu
Zamoéwienia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2004, nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
techmcznyc)h, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
z pdzn. zm.),

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.),

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2015 poz. 478
Z pozn. zm.).

Polskie normy majace odniesienie do projektowania, budowy i eksploatacji systemow
fotowoltaicznych:

* IEC 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czg§¢ 7-712:
Wilmagam_a dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania,

* IEC 60634-5-55 pkt. 551.7 Wymagania dotyczace odtgczenia instalacji PV,

* IEC 61215 Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej,
* DIN VDE 0100-712 Spadki napig¢ na kablach DC,
* DIN EN61646, DIN IEC61215, DIN VDE 0126-1-1 Warunki pracy falownikow.

Niewyszczegolnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajacego jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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2.3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe mikroinstalacji
fotowoltaicznej

Gltéwnym celem planowanych dzialan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych majacych na
celu wyposazenie obiektow we wlasne ekologiczne zrddta energii elektrycznej, produkujace
energi¢ na potrzeby wlasne Urzedu Miasta. Planowana instalacja fotowoltaiczna nie stanowi
rezerwowego zrodla zasilania obiektu, w przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajacej rowniez
automatycznie przestaje funkcjonowac instalacja fotowoltaiczna (on-grid). Efektem
ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkow zwigzanych z
zakupem energii elektrycznej. Efektem realizacji inwestycji bedzie ograniczenie emisji
dwutlenku wegla i innych szkodliwych gazow 1 pytow emitowanych przy produkcji energii
elektrycznej ze zrodet konwencjonalnych.

2.4. Wplyw Inwestycji na Srodowisko, efekt ekologiczny oraz spoteczny

Realizacja powyzej przedstawionych celéw posrednio wptynie na poprawe warunkéw zycia
mieszkancoOw oraz na poprawe stanu srodowiska naturalnego. Podstawowe efekty uzyskiwane
z eksploatacji systemow fotowoltaicznych to:

e ograniczenie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng wytwarzang wskutek spalania
wegla kamiennego 1 brunatnego,

¢ redukcja emisji dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkow azotu i pytow,

e rozproszone zrodia energii elektrycznej pozytywnie wptyng na tak zwang sztywnos$¢
sieci energetycznych, OZE ograniczg straty przesylowe oraz spadki i wahania napigcia,
co bardzo czgsto zdarza si¢ w niedoinwestowanych starych sieciach zasilajacych
niskiego napigcia,

e zwigkszenie §wiadomosci potrzeby ochrony srodowiska.

L.aczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznych, bedacych Przedmiotem Zamowienia, liczona po
stronie DC wynosi do 50,00 kWp. Produkcja energii elektrycznej w instalacjach
fotowoltaicznych jest bezemisyjna. W zwiazku z powyzszym efektem ekologicznym inwestycji
bedzie ograniczenie emisji szkodliwych substancji w ilosciach odpowiadajacych emisji przy
produkcji rownowaznego wolumenu energii elektrycznej w zrodtach konwencjonalnych.

Planowane prace montazowe nie bedg stanowily zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie beda
przedsiewzigciem majacym szkodliwy wplyw na $rodowisko naturalne. Przedmiotowa
inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r.
sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz.U. nr 213, poz.
1397 z pézn. zm.).
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3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu lub za

Projekt realizowany bedzie na obszarze wojewdodztwa pomorskiego w miescie Koscierzyna

przy ulicy 3 Maja 9A.

Rys.1. Miejsce montazu instalacji fotowoltaicznej

Urzad Missta

R -
' Koscler_zyQa:

L.aczna moc mikroinstalacji fotowoltaicznych, bedacych Przedmiotem Zamowienia, liczona po
stronie DC do 50,00 kWp, w tym:

. mikroinstalacja 0 mocy do 50,00 kWp o powierzchni 245,5 m?

Tab. 1. Charakterystyczne parametry okreslajgce instalacje fotowoltaiczng

Moc systemu Moc modutu Ilosé Ilosé Pow. Spec. Uzysk | Produkcja
L.P. | fotowoltaicznego | fotowoltaicznego | Inwerterow | Moduléw | Moduléw roczny energii
[kWp] [Whp] [szt.] [szt.] [m?] [KWh/kWp] | [KWh/roK]
1 49,3 340 2 145 245,5 861,29 42 462
6
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4. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO URZADZEN
| PODZESPOLOW INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE)

4.1.Moduly fotowoltaiczne

Panel fotowoltaiczny jest elementem polprzewodnikowym przeksztalcajacym energie
promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Dla calej instalacji realizowanej w ramach
Projektu stosowa¢ nalezy ten sam typ paneli. Panele fotowoltaiczne umieszczone na
systemowych konstrukcjach wsporczych potaczone kablami DC w tancuchy.

Wskazany panel fotowoltaiczny powinien spelnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Parametry modutéw oraz ich komponenty winny spetnia¢ wymagania norm potwierdzonych
stosownymi certyfikatami, ktore wraz z zatacznikami winny by¢ dostarczone zamawiajacemu
we wnioskach materialowych jak i po zakonczeniu zadania:

- EN 61730 — 1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji.

- EN 61730 — 2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

- EN 61215 Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu.

- EN 62108 Testowanie moduléw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym
srodowisku mgtly solne;.

Parametr Zakres

Typ modutu Monokrystaliczny
Moc nominalna > 340 Wp
Wspotezynnik sprawnosci modutu >20,08 %
Temperatura pracy +85 °C do —40 °C
Odpornos¢ modulu statyczna na > 5400 Pa / >2400 Pa

nacisk/ssanie

Tolerancja mocy

Tylko dodatnia

Gwarancja mocy po 25 latach pracy

>80% mocy maksymalnej

Gwarancja na produkt >12 lat

Klasa ogniw A

Puszka przytaczeniowa IP 67

Diody bocznikujace co najmniej 3 diody bocznikujace
Maksymalne napigcie pracy 1000 VDC

Przestona przednia

Z powtoka antyrefleksyjna

Temperaturowy wspotczynnik mocy

Nie mniejszy niz -0,35 %/°C

Odpornos¢ na efekt PID Odpornos¢ na efekt PID zgodnie z norma
PN-EN 61215
Certyfikaty IEC 61215, ICE 61730
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Panele fotowoltaiczne zamontowane na systemowej konstrukcji wsporczej i ustawione w
kierunku poludniowym, z zachowaniem stalego kata w stosunku do plaszczyzny poziome;j
zapewniajacego najwigkszy roczny uzysk energii elektrycznej. Panele nie mogg si¢ wzajemnie
zacienia¢ jak i zadne elementy konstrukcyjne nie mogg ich zacieniac.

4.2.Falowniki

Falownik jest elementem przeksztatcajacym energie pradu stalego z tancucha paneli
fotowoltaicznych na energi¢ pradu przemiennego 50 Hz 230 V.

Falowniki wykorzystane przez Wykonawce musza spetnia¢ tacznie nast¢pujace warunki:
Moc falownikow:

. Falownik o mocy 27,6 kW,
. Falownik o mocy 17 kW,

Parametr Zakres
Topologia Beztransformatorowy
Napigcie wyjsciowe 400V AC
Czestotliwo$¢ napigcia wyjsciowego 50 Hz
Roztacznik DC Zintegrowany
Napigcie wejsciowe DC Do 900 V
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750V
Sprawno$¢ europejska wazona 97,6 %
Stopien ochrony Minimum IP 65
Zuzycie energii nocg Nie wigksza niz 2,5 [W]
Minimalna temperatura robocza Nie wigksza niz -20 °C
Maksymalna temperatura robocza Nie mniejsza niz 60 °C
Zgodno$¢ produktu z normami oraz e EN 50438
dyrektywami e PN-EN 50549-1:2019
e Dyrektywa 2014/30/UE; 2014/35/UE

Gwarancja minimum 12 lat gwarancja producenta
Data produkcji Nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg

montazu

Ze wzgledu na bardzo duze zacienienie nalezy zastosowac falowniki wspolpracujace z
optymizerami mocy na kazdy modul. Dzi¢ki tej technologii praca kazdego modulu nie
bedzie uzalezniona od pracy poszczegolnego modulu w danym stringu. Zastosowanie tej
metody pozwoli zwiekszy¢ uzysk energetyczny oraz zywotnos$¢ instalacji. Inwerter musi

posiadaé¢ mozliwos¢ komunikacji przez protokol transmisji Modbus i interfejs polaczeniowy
RS 485.
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Falowniki zamontowa¢ na konstrukcji wsporczej w taki sposoéb by nie byly narazone na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, w miejscu zapewniajacym jak najlepsze
chtodzenie. Falowniki powinny by¢ wyposazone/ doposazone w dedykowane ochronniki
przeciwprzepigciowe. Ochronniki zamontowaé¢ wewnatrz falownikow, lub w zewnetrznej
rozdzielnicy o ile falownik nie ma wystarczajacej ilosci wolnego miejsca.

4.3. Optymizery mocy

Oprocz falownikow w sklad systemu fotowoltaicznego obligatoryjnie muszg wejs¢ takze
optymizery mocy, ktore s matymi urzadzeniami mocowanymi albo na panelu PV (addon) lub
sa juz bezposrednio wbudowane zamiast klasycznego boksu przylaczeniowego (embedded).
Optymalizatory mocy muszg mie¢ mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu lub
pary modutéow i przekazywania danych o wydajno$ci do portalu monitorujacego. Kazdy
optymalizator mocy musi by¢ wyposazony w funkcje, ktora ,,wylaczy” automatycznie napigcie
DC moduléw, gdy falownik lub zasilanie sieci jest wylaczone. (Zapewnienie napigcia
bezpiecznego (ponizej 75V DC) po stronie generatora fotowoltaicznego). Optymalizatory
mocy muszg maksymalizowa¢ produkcj¢ energii elektrycznej z energii stoneczne;.

GWARANCIJA: Gwarancja producenta na optymalizatory mocy: minimum 12 lat zgodnie z
warunkami gwarancji producenta.

4.4 Wymagania w zakresie wykonania konstrukcji
4.4.1. Konstrukcja montazowa na dach plaski

Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym systemach
konstrukcji wykonanych ze stali nierdzewnej 1 aluminium. Konstrukcja sktada¢ si¢ bedzie z
szyn nosnych 1 klem oraz balastow mocujacych system do dachu ptaskiego. Panele majg by¢
zorientowane w prawidlowy sposob ze wzgledu na ich nastonecznienie. Podziatu i
rozmieszczenia ogniw nalezy dokona¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem elementow
zacieniajacych, badz uniemozliwiajacych ich montaz, uwzglgdniajac proponowane miejsca
montazu na mapkach sytuacyjnych przedstawionych w niniejszym projekcie.

Kompletny system wsporczy umozliwiajagcy zamocowanie paneli montowanych w uktadzie
horyzontalnym pod katem 10 — 15 (maksymalne obcigzenie modutu wynosi 244 kg/m?).

System umozliwi¢ ma montaz paneli bez naruszania poszycia dachu dzigki obcigzeniu
konstrukcji bloczkami betonowymi (nalezy zastosowac bloczki wykonane z betonu B20, oraz
zabezpieczy¢ je przed nasigkaniem wodg opadowag). Kompletny system wsporczy
umozliwiajacy zamocowanie paneli montowanych w uktadzie horyzontalnym pod katem 10 —
15 (maksymalne obcigzenie modutu wynosi 244 kg/m?).
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Minimalne wymagania:

e Material: aluminium 1 stal nierdzewna,

e Uktad modutow: poziomy,

e Kat nachylenia konstrukcji: 10 — 15 st.

e Masa balastowa: zgodnie z wymogiem producenta ( 56 kg/1modut)
e Wiatrownica: Tak,

e Gwarancja: min. 5 lat

Rys.2. Widok schematu rozktadu przyktadowej konstrukcji balastowej planowanej instalacji fotowoltaicznej.

Wintrownico
Materiat: aluminium

Wagoi0,775kg Moduty fotowoltalczne

Bloczek fundomentowy

Mocowarie garne Woga2dkg

Materiol aluminium
Wago:0,930 kg

Mocowanie dolne
Materiat oluminium
Wagol,26/7kg

Szyna. dalna
MaTeriot aluminium
Wogni0,695 kg

Rys.3. Widok przekroju poprzecznego przyktadowej balastowej konstrukcji fotowoltaicznej.
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4.4.2. Konstrukcja montazowa na dach plaski— dodatkowe wymagania

Projekt zaklada montaz paneli fotowoltaicznych na systemowych szynach ciaglych,
wiatrownicach systemowych za pomocg platform balastowych i docigzajacych betonowych
bloczkéw fundamentowych na stropodachu budynku. Rownomierny rozktad obcigzen na
powierzchni¢ dachu od elementéw systemu fotowoltaiki nastagpi za pomocg plyt
rozprowadzajgcych obcigzenie w postaci ptyt OSB 3 wodoodpornych o grubosci 22 mm. Ptyty
mocowa¢ na klej bitumiczny do pokrycia dachowego, zaimpregnowaé preparatem
bitumicznym glgboko penetrujacych 1 pokry¢ papa nawierzchniowa termozgrzewalng na
osnowie z wtokna sztucznego z zaktadem na istniejace pokrycie dachowe min. 0,5 m. Montaz
instalacji bedzie odbywat si¢ przy uzyciu systemowych elementow konstrukcji wsporcze;.
Mocowanych bezposrednio do pokrycia dachowego za pomocg podpdr balastowych. Nalezy
zastosowa¢ taki typ konstrukcji wsporczej paneli, ktory zapewni réwnomierny rozklad
obcigzen na powierzchnie stropodachu. Zwigzku z tego typu konstrukcja moga powstawac
worki $niezne ktore nalezy niezwlocznie likwidowaé by nie nastgpilo przekroczenie
dopuszczalnych obcigzen stropodachowych. Nalezy wykona¢ nowe pokrycie z papy
asfaltowej wierzchniego krycia na osnowie wlékniny poliestrowej gr min. 4,2 mm z
posypka gruboziarnista na calej powierzchni dachu.

1

| L | L | L |
Szyna dolna ciagta Wintrownica tylna
Bloczek fundamentowy

Ptyto rozprowadza joco okiazenie \Pmt{ormo balastowa

Rys.4. Przyktadowy schemat roztozenia ptyt w celu rozktadu obcigzen zwigzanych z balastem.

4.4.3. Konstrukcja montazowa na elewacje

Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym systemach
konstrukcji wykonanych ze stali nierdzewnej 1 aluminium. Konstrukcja sktada¢ si¢ bedzie z
szyn nosnych 1 klem oraz uchwytéw mocujacych system do $ciany budynku. Panele majg by¢
zorientowane w prawidlowy sposob ze wzgledu na ich nastonecznienie. Podziatu i
rozmieszczenia ogniw nalezy dokona¢ ze szczegbélnym uwzglednieniem -elementow
zacieniajacych, badZ uniemozliwiajacych ich montaz, uwzgledniajac proponowane miejsca
montazu na mapkach sytuacyjnych przedstawionych w niniejszym projekcie. Nalezy

zastosowac konstrukcje typowa dla instalacji fotowoltaicznych przedstawiong na Rys. 51 6.
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Rys.5. Widok konstrukcji montazowej na elewacji cz.1

Rys.6. Widok konstrukcji montazowej na elewacji cz.2
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4.5.Warunki okablowania strony stalopradowej

Potaczenie poszczegolnych rzedéw modutow fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych min. 6 mm? typu H1Z2Z2-K, certyfikowane wg EN 50618. Zostaty
one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci pradowej dlugotrwatej oraz pod wzgledem
dopuszczalnych wartoséci spadkéw napigc. Kable laczace poszczegdlne moduly fotowoltaiczne
(fabrycznie zamocowane do modutow) beda mocowane do konstrukcji wsporczej systemu
montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze zamknigte koryta
kablowe ocynkowane przeznaczone do montazu zewnetrznego badz materiatu jakoSciowo
rownowaznego, w ktorych zostang utozone przewody DC. W miejscach ktorych przewody
zostang narazone na bezposrednie padanie promieni stonecznych, nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ w rurach karbowanych (peszel). Na koncach przewodow, przylaczanych do

modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ zlaczki o przekroju 6 mm?.

Napigcie znamionowe Min. 1600 V DC
Liczba zyt 1
Przekroj min. 6 mm?
Powloka Polwinitowa odporna na UV
Zakres temperatur -40°Cdo+90°C
maks. temp. zyty + 120 °C
Cechy produktu Przewod w podwdjnej izolacji;
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne 1
promieniowania UV,
Bezhalogenowy;

4.6.Warunki okablowania strony zmiennopradowej

Okablowanie strony zmiennopradowej taczacej instalacje¢ fotowoltaiczng z istniejaca
rozdzielnicg gtowna nalezy przeprowadzi¢ w korytach kablowych. Koryta prowadzi¢ pod
sufitem pomieszczen na poziomie parteru budynku Urz¢du Miasta.

4.7.Konektory

Do spinania paneli fotowoltaicznych w tancuch nalezy uzy¢ ztaczek tego samego typu oraz
tego samego producenta co ztaczki, w jakie wyposazone zostaly kable DC zastosowanego
panelu fotowoltaicznego. Nie dopuszcza si¢ zarabiania koncoéwek ztaczy konektorowych,
przypadkowymi narzedziami do zaprasowania. Nalezy bezwzglednie do tego celu uzywac
oryginalnych prasek i technologii zaprasowywania.
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4.8.Instalacja uziemien i polaczen wyréwnawczych, instalacja
odgromowa

Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na wysoki poziom technologii stanowig kosztowne
inwestycje. Zaklada si¢ techniczng zywotno$¢ instalacji na minimum 25 lat. Ochrong nalezy
zapewni¢ nie tylko na wyjsciu falownika po stronie AC, lecz takze strony DC w tym panele
fotowoltaiczne. Lancuchy paneli fotowoltaicznych montowane sa na dachach. Zgodnie z norma
EN 62305-2 do przewidywanych zagrozen zaliczy¢ nalezy uderzenia pioruna — bezposrednie
oraz w okolicy. Wyladowania atmosferyczne i przepigcia nimi wywolywane moga
spowodowa¢ znaczne szkody. Do kazdej instalacji wykonawca powinien podejsé
indywidualnie stosujac ponizsze zasady.

Na obiekcie istnieje instalacja odgromowa, po stronie DC nalezy zastosowa¢ ochronniki
kombinowane typu I+11 (B+C). Na potaci dachowej znajduje si¢ instalacja odgromowa, zgodnie
z projektem nie jesteSmy w stanie zachowa¢ minimalnego odstepu od zwoddéw poziomych
wynoszacy 0,5 m. W tej sytuacji nalezy polaczy¢ konstrukcje fotowoltaiczng z istniejaca
instalacja odgromowa budynku.

4.9.0chrona przeciwporazeniowa, przeciwprzepieciowa, nadpradowa

Z reguly operatorzy sieci przesylowych (OSD) w umowie przylaczeniowej wskazujg ogdlne
techniczne warunki przylaczenia do wtasnej sieci elektroenergetycznej oraz w odniesieniu
do rodzaju sieci i systemu ochrony od porazen. Ochron¢ przeciwporazeniows,
przeciwprzepigciowa oraz nadpragdowa nalezy wykona¢ zgodnie z schematem bedacym
zalacznikiem do projektu.

Srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje dwa elementy:

e $rodek ochrony podstawowej zapewniajacy ochrong przed dotykiem bezposrednim,
czesci przewodzacej prad elektryczny przez cztowieka,

e $rodek ochrony w przypadku zwarcia lub uszkodzenia izolacji w sieci lub odbiorniku.
Ten $rodek ochrony zapewnia ochrong¢ w przypadku braku funkcjonowania $rodka
(systemu) ochrony podstawowej i chroni przed odniesieniem obrazen ciata.

Najczesciej stosowanym $rodkiem po stronie AC instalacji fotowoltaicznej jest samoczynne
wylaczenie zasilania. Urzadzenie rozlaczajace musi zapewni¢ rozlaczenie w przypadku
wystapienia btgdu w wymaganym okresie czasu (przy 230 V AC: 0,2 sek. w sieciach TT lub
0,4 sek. w sieciach TN).
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4.10. Wymagania w zakresie aparatury systemu monitoringu
i sterowania

Falownik musi by¢ wyposazony w wewnetrzny licznik energii elektrycznej z mozliwoscig
odczytu w trybach dziennym, okresowym i stalym (od poczatku funkcjonowania instalacji).
Falownik umozliwia dost¢p do chwilowych parametrow instalacji po stronie DC oraz AC,
dostep do informacji o chwilowym wspotczynniku mocy, wielkosci oddawanej chwilowej
mocy, temperatury urzadzenia. Falownik bedzie sygnalizowa¢ nieprawidtowosci
funkcjonowania, oraz umozliwia¢ wprowadzanie nastaw dotyczacych wspotpracy z siecig
energetyczng.

System monitoringu oraz sterowania musi by¢ dedykowany przez producenta zastosowanych
inwerterow fotowoltaicznych, badz jako niezalezny system monitoringu wspolpracujacy z
zamontowanymi inwerterami fotowoltaicznymi.

Falowniki oraz licznik energii elektrycznej (przewidziany do zainstalowania w rozdzielnicy R-
AC-PV) powinny rowniez by¢ wyposazone w osobny port komunikacyjny pozwalajgcy na
odczyt danych w protokole Modbus RTU. Port ten bedzie przeznaczony do wspolpracy z
systemem Centrum Zarzgdzania Energiq miasta Koscierzyna.

5. Opis wymagan dotyczacych wykonania instalacji
5.1. Organizacja i realizacja robot

5.1.1. Przygotowanie robot

Wykonawca na czas robot jest zobowigzany wykona¢ lub dostarczy¢ na swdj koszt potrzebne
urzadzenia zabezpieczajace, tj. rusztowania, drabiny. Z uwagi na prace prowadzone na potaci
dachowej, nalezy stosowac¢ si¢ do przepisow BHP przy pracach na wysokosci, stosowac szelki
i liny asekurujace. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i niezbgdne
narzedzia do wykonywania zleconych zadan oraz posiada¢ stosowne uprawnienia do pracy przy
urzadzeniach elektrycznych.

W trakcje realizowania zamowienia do obowiazkow Wykonawcy nalezy:

e koordynowanie wykonywanych robot branzowych na obiektach,
e wspoOltpraca i konsultacje z nadzorem inwestorskim w zakresie rozwigzan
technicznych,

e stosowanie wylgcznie materialdow zgodnych ze specyfikacja,

e zagwarantowanie dostaw urzadzen zgodnych ze specyfikacja projektowa i opisem
technicznym, przestrzeganie zasad transportu, przenoszenia, i skladowania
podzespoldow w szczegdlnosci dotyczy to paneli fotowoltaicznych. Wykonawca
powinien dysponowac instrukcja montazu paneli wystawiong przez producenta, i
zapozna¢ montazystow z zasadami montazu, transportu 1 przechowywania paneli,

15
Projekt techniczny
Projekt: ,, Instalacja fotowoltaiczna o mocy do 50 kWp”



e wykonanie prob oraz rozruchéw systemu,

e przygotowanie dokumentacji zgloszeniowej do przylaczenia instalacji do sieci
dystrybucyjnej, a w przypadku odmowy przylaczenia ze strony OSD
doprowadzenia instalacji do stanu technicznego umozliwiajacego przytaczenie do
sieci elektroenergetycznej,

e udzielenie instruktazu osobom wskazanym przez wlasciciela obiektu
dotyczacego bezpiecznej obstugi instalacji, wytaczania i zalaczania instalacji,
komunikowania si¢ z instalacja i odczytu informacji.

5.1.2. Transport materialow

Transport materiatbw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wlasny koszt i wlasne
ryzyko. Nalezy $cisle przestrzega¢ zasad transportu paneli fotowoltaicznych.

5.1.3. Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ uzywajac profili montazowych wykonanych z
aluminium anodowanego, wyklucza si¢ inny material niz aluminium w konstrukcyjnym
kontakcie z panelem fotowoltaicznym, pozostate elementy takie jak haki czy §ruby winny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej A2. Do mocowania paneli nalezy uzywaé typowych
aluminiowych uchwytéw skrajnych oraz $srodkowych. Nalezy bezwzglednie wyregulowac
konstrukcje montazowa tak by stanowila jedng ptaszczyzne. Niedopuszczalnym jest by cztery
punkty podparcia panelu nie stanowity jednej ptaszczyzny. Panele nalezy mocowac¢ w czterech
punktach na dtuzszych bokach ramy w strefach wskazanych przez producenta paneli.
Konstrukcja montazowa pod panele powinna by¢ starannie kotwiona do konstrukcji no$nej
dachu, uwzgledniajac przewidywane obcigzenie mokrym $niegiem czy podmuchy wiatru
powodujace odspojenie potaci dachowej od konstrukcji no$nej dachu. Nalezy starannie
wykonywa¢ przejscia czy przewierty przez pota¢ dachowg tak by trwale zabezpieczy¢ przed
przeciekami i penetracja wilgoci do wnetrza budynku. W przypadku przewiertéw przez blache
falista czy trapezowa, otwoér nalezy lokalizowa¢ w gornej czgéci przetloczenia blachy.

5.1.4. Montaz falownika

Przy montazu falownikéw nalezy kierowa¢ si¢ instrukcja fabryczng. Falowniki nalezy
zamontowac na elewacji wyzszego budynku Urzedu Miasta od strony potnocnej. Inwertery
montowaé, w sposdb umozliwiajacy dostep do nich z budynku nizszego budynku Urzedu
Miasta. Projektowane usytuowanie inwertera ostoni go od bezposredniego promieniowania
stonecznego czy opadéw deszczu oraz miejsce te umozliwia naturalny ruch grawitacyjny
powietrza. Falownik nie moze by¢ montowany we wngce czy szafie, czy w poblizu zrodta
ciepta, nalezy zachowa¢ odleglo$¢ min 0,5 m od innych urzadzen. Najdogodniejsza wysoko$¢
od posadzki, to taka by wyswietlacz znalazl si¢ na wysokosci oczu osoby obstugujacej.
Lokalizacja falownika powinna umozliwia¢ dostep do recznego wylacznika strony DC. Kable
nalezy chroni¢ rurami instalacyjnymi.
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5.1.5. Roboty elektryczne

Kable DC na dachu nalezy przypina¢ do konstrukcji montazowej pod panele fotowoltaiczne
tak, aby nie obcigzaty ztaczek konektorowych, uzywac¢ paskow odpornych na UV. Podczas
uktadania kabli nalezy zachowa¢ szczegodlng ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla o
ostre krawedzie konstrukcji dachu. Kable DC nalezy uktadac blisko siebie by zminimalizowaé
mozliwo$¢ indukowania si¢ w nich przepiec.

UWAGA!

Panele fotowoltaiczne w stanie niepodigczonym generuja napigcie. Napigcie, to ro$nie w
miarg laczenia ich w szereg. Napigcia moga osigga¢ poziom 600V i stanowig zagrozenie dla
zdrowia 1 zycia. Zabrania si¢ demontazu czy przerébek kabli oraz konektorow
przytaczeniowych panelu fotowoltaicznego. Nie wolno montowaé konektorow
polaczeniowych na kablu wpietym w instalacje. Czynnosci te nalezy wykonywac przed
wiaczeniem kabla do instalacji.

5.1.6. Konfiguracja  falownika I uruchomienie instalacji
fotowoltaicznych

Pierwsze uruchomienie falownika nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg fabryczna,
przestrzegajac kolejnosci zalaczania oraz bezpieczenstwa osob obstugujacych. Przy
pierwszym uruchomieniu nalezy skorzysta¢ z ,,asystenta pierwszego uruchomienia”, o ile
falownik zawiera takie oprogramowanie, badZz zgodnie z fabryczng instrukcja obstugi
falownika. Nastawy dotyczace wspotpracy mikroinstalacji fotowoltaicznej z siecig energe-
tyczng powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 50438 ,,Wymagania dotyczace rownoleglego
przylaczania mikrogeneratorow do publicznych sieci niskiego napigcia”.

5.1.7. Zgloszenie przylaczenia mikroinstalacji fotowoltaicznej
do sieci elektroenergetycznej (OSD)

Szczegolowe regulacje prawne w odniesieniu do zgloszenia wiaczenia mikroinstalacji
fotowoltaicznej do sieci operatora energetycznego zawarte sg w:

* Ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz.
348 z p6zn. zm.),

* Ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2015
poz. 478 z p6zn. zm.),

[ ]
Regulacjach wewnetrznych OSD (ENERGA-OPERATOR S.A)).

Nalezy pobra¢ ze strony internetowej ENERGA-OPERATOR S.A., i wypemi¢ druki
zgloszenia wigczenia mikroinstalacji do sieci. Strong w zgtoszeniu jest wtasciciel obiektu.
Wykonawca instalacji ma obowigzek wspotpracy w skompletowaniu wymaganych
dokumentéw do zgloszenia instalacji. Wykonawca instalacji sktada o$wiadczenie o
zgodnym z obowigzujacymi przepisami wykonaniu instalacji.
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5.1.8. Odbior instalacji

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania 0Oraz
zgodnosci z projektem technicznym i dokumentacja wykonawczg realizowanych przez
Wykonawce robot, czynnosci te moze realizowacé ustanowiony przez Zamawiajacego
nadzér inwestorski. Zgloszenie do Odbioru Koncowego robot po ich zakonczeniu
nastgpuje na pisSmie (w tym faksem lub za posrednictwem poczty elektronicznej)
Zamawiajacemu.

Odbiér Koncowy nastapi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy po uprzednim
skutecznym zawiadomieniu Zamawiajacego. Przy Odbiorze Koncowym Zamawiajgcy
dokonuje rozliczenia ilosciowego 1 jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robot.
Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest pozytywnie zakonczona procedura
zgloszenia przylaczenie instalacji do sieci OSD oraz posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotow odbiorow technicznych oraz kompletna
dokumentacja pwykonawcza obejmujaca w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty,
gwarancje, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty.

5.2. Gwarancja na podzespoly instalacji fotowoltaicznych

Ustala si¢ nastgpujacy wykaz gwarancji:

e panele fotowoltaiczne — gwarancja producenta na wyrdob minimum 12 lat, okres
gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez zastrzezen)
protokotu Odbioru Kofcowego zadania inwestycyjnego,

e falowniki — minimum 12 lat, okres gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania
przez Zamawiajacego (bez zastrzezen) protokotu Odbioru Koncowego zadania
inwestycyjnego,

e optymizery - minimum 12 lat, okres gwarancji liczony bedzie od dnia podpisania
przez Zamawiajacego (bez zastrzezen) protokotu Odbioru Koncowego zadania
inwestycyjnego,

e pozostale elementy instalacji fotowoltaicznej — minimum 5 lat, okres gwarancji
liczony bedzie od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez zastrzezen) protokotu
Odbioru Koncowego zadania inwestycyjnego.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji obstugi 1 eksploatacji
mikroinstalacji fotowoltaicznej oraz przeszkolenia osoby wskazanej przez wlasciciela
budynku w odniesieniu do przekazanej mikroinstalacji. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢
protokot z wyszezegolnieniem jego zakresu i przekazac instrukcje dla kazdej mikroinstalacji
fotowoltaicznej. Rozruchu mikroinstalacji fotowoltaicznych dokona Wykonawca.
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Do napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzany jest uzy¢ fabrycznie nowych
elementow o parametrach nie gorszych niz te, ktére te uszkodzone elementy posiadaty przed
powstaniem usterki.
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