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D-07.07.01 Oswietlenie drog

D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace budowy oswietlenia w ul.
Powojowej i ul. Konwaliowej w ramach zadania:

»,Budowa ul. Powojowej i ul. Konwaliowej w KoScierzynie.”
1.2, Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie budowy i modernizacji oswietlenia drogowego.

W zakres prac wchodzg:

1. Demontaz o$wietlenia w ul. Konwaliowej w eksploatacji ENERGA Oswietlenie Sopot:
a/ demontaz stupéw oswietleniowych stalowych 10 m w ilosci S szt

b/ demontaz kabli o§wietleniowych YAKY 4x35 dlugosci 195 m.

¢/ demontaz opraw sodowych OUSa 150 W ze stupow 5 szt

2. Montaz o$wietlenia ul. Powojowej i ul. Konwaliowej w eksploatacji Gminy Miejskiej
Koscierzyna:

a/ montaz stupdw oswietleniowych stalowych 8 m w ilosci 25 szt

b/ montaz kabli o$wietleniowych YAKXS 4x35 dlugosci 944 m.

¢/ montaz bednarki uziemiajgcej ocynkowanej 25x4 mm dtugosci 875 m.

d/ montaz opraw typu LED 90 W na stupach stalowych 8 m 25 szt
w tym:

- wykopanie i zasypanie rowoéw kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopdw pod stupy o$wietleniowe,
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- ulozenie rur ochronnych pod drogami,

- ulozenie kabla w rowie kablowym,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy,

- montaz stupéw oswietleniowych,

- montaz wysiegnikoéw na stupach oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- demontaz istniejacych urzadzen oswietleniowych,

-14 -



D-07.07.01 Oswietlenie drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”.

1.4.1.

1.4.2,

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wigkszej niz 14 m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zroédlo Swiatta zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania shupa,
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napig¢cia w warunkach zakiéceniowych.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie

wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle.

Lacznie z osprzetem, ulozone na wspoélnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch

urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.11. Napigcie znamionowe linii - napi¢ecie mi¢dzyprzewodowe na ktore linia kablowa

zostala zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej - zbior elementoéw przeznaczonych do laczenia, rozgaltg¢zienia

lub zakonczenia kabli.

1.4.13. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

1.4.15. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czgsc¢

rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek cz¢s$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ migdzy linig

kablows, urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunk6éw ukladania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczgsciej okraglym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania
Ogo6lne” pkt. 1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania
Ogoblne” pkt 2.

2.2.Materialy budowlane

2.2.1. Cement - Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-
90/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-
08.

2.2.2. Piasek - Piasek do wykonywania rob6t powinien spetnia¢ wymagania BN-87/6774-04.
2.2.3. Zwir - Nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda - Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Folia ostrzegawcza - Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW
koloru niebieskiego o grubosci 0,5+0,6 mm, gat 1. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy -Do uszczelnienia polgczenia stlupa z wysiegnikiem mozna
stosowaé wszelkie rodzaje kitow spelniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane - Pod shipy i szafy o$wietleniowe zaleca sie
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byé wykonane wg
Rysunkéw uwzgledniajacych parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda
pracowaly. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sg w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z
materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu do 1 kV mozna stosowa¢ rury stalowe i z tworzyw
sztucznych o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne - Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1
kV o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyl powinien byé dobrany w
zaleznosci od  dopuszczalnego spadku napigcia oraz  skuteczno$ci  ochrony
przeciwporazeniowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli typu YAKXS spetiajacych wymagania
PN-74/E-90401.

2.3.2. Oprawy oswietleniowe - Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-
83/E-06305 1 PN-79/E-06314. Ze wzglgdu na wysoka skutecznos$¢ swietlna, trwatosé i stalos$é
strumienia $§wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych
lamp sodowych.
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Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla i posiadad
konstrukcje zamknieta o stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowej IP54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5°C i
wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.3.3. Zrédla $wiatla - Zrodta $wiatla powinny emitowa¢ strumienie $wietlne o minimalnej
wartosci:

- 14440 ml dla zrodta swiatta 90W

2.3.4. Shupy - Stupy powinny by¢ wykonane z blachy stalowej grubosci nie mniejszej niz 3
mm, gietej na profil wielokgta foremnego o statej zbieznosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz
stupa o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2 oraz warstwa malarska RAL

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru zgodnie z PN-77/B-02011.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm? .
2.3.5. Wysiegniki - Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5% od poziomu a ich
wysi¢g powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 2,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupoéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi z zewnatrz i
wewnatrz tak jak stupy oswietleniowe.

2.3.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia
ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych opraw
o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podlaczenia 5 zyl kabla o
przekroju do 50 mm’.

2.3.7. Przewody - Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spelnia¢é wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowa¢ przewody o
napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i
przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekréj zyt przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢
zgodna z rysunkami.

2.3.8. Wkladki bezpiecznikowe - Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie
sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupéw o$wietleniowych powinny spelniaé
wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka - Bednarka ocynkowana powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materialéw na budowie

Materialty na budowe nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialdw, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Kierownika Projektu.
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2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédla $wiatlta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami umieszczaé¢ na utwardzonym
podiozu placu budowy. °

Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ”Wymagania
Ogoblne” pkt 3.

Wykonawca powinien korzystaé z nast¢pujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm,

- weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespohu pradotworczego trojfazowego 20kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 “Wymagania
Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkoéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementdw, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.
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5.2. Wykonanie row6éw kablowych

Réw kablowy powinien imie¢ glteboko$¢ minimum 0,8 m i szerokos$ci nie mniejszej niz 0,4 m.
5.3. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryé je warstwg piasku o tej samej grubosci.
Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i warstwa gruntu.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku
kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowe] powodowany przez sasiednie zrédla ciepla, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zginaé¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewnetrzna Srednica.

5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCW o $rednicy
wewngetrznej nie mniejszej niz 100 mm i dtugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy
zwrécié uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawala minimum 0.50 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byla mniejsza niz 1.5 krotna zewng¢trzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢
o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

-19-



D-07.07.01 Oswietlenie drog

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne polgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we
wnetrzu rur ochronnych.

5.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci
rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.
Przy latarniach, masztach i przepustach nalezy pozostawié 3-metrowe zapasy eksploatacyijne.

5.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej ditugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z
istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiescié trwale napisy zawierajace conajmnie;:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos$é folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.4. Budowa przepustéw pod drogami

- Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ metodg przecisku bez rozbiorki nawierzchni.

- Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowaé z tworzyw sztucznych
gruboscienne.

- Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakulami w celu zabezpieczenia przed
dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Giebokos¢ komory uzalezniona
jest od glebokosci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez
wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

- Wykonaé¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory

robocze nalezy zasypac.

5.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, =zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych.
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Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu
fundamentu przewidzianego w Rysunkach.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopief zageszczenia gruntu
minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.7. Montaz slupéw o$wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.
Podczas ustawiania slupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztalcenia
elementéw lub ich zniszczenia.

Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

h
r=
300
gdzie:
r - odchylenie wierzchotka shupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wnegka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej
niz 20 cm od powierzchni jezdni lub gruntu.

5.8. Montaz wysiegnikéow

Wysiggniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujgca si¢ w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.
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Polaczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturem ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzcholkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnodcia + 2° do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie
réwnoleglej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzié¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowa¢ po uprzednim wciagni¢ciu przewoddéw zasilajacych do shupéw i
wysiegnikow.

Ilos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie
tr6jzytowym. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i I1I strefy wiatrowe;.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytgczanie Zasilania

zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uklad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla =zasilania opraw oswietleniowych 2z tabliczek bezpiecznikowych
zamontowanych w stupie oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupéw oswietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy
sterowniczej ze stacji transformatorowe;

W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajacego, nalezy uklada¢ bednarke stalowa

ocynkowana i polaczy¢ ja elektrycznie z zaciskiem uziemiajacym szafy oswietleniowej,

shupow 1 masztow.

Przy laczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami uziemiajgcymi nalezy zwrécié

uwagg, aby polaczenie wykonane zostato $rubg o $rednicy co najmniej 10mm.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 5Q.

5.11. Demontaz o§wietlenia

Demontaz o$wietlenia nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami usuni¢cia kolizji.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich
demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomié o tym Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgode na
ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu o ile uzyska na to zgod¢ Kierownika Projektu.
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Wykonawca zobowigzany jest do nicodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

Prace zwigzane z demontazem o$wietlenia wymagaja wylgczenie go spod napiecia.

W czasie robét zwigzanych z demontazem poszczegolnych elementéw istniejacego
os$wietlenia nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na bezpieczefistwo pracy prowadzonej na
wysokosci przy demontazu shupéw i opraw o$wietleniowych, zagrozone ewentualnym zlym
stanem stupéw lub przypadkowa obecnoscig napigcia.

Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Warunki ogélne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00
“Wymagania Ogolne” pkt 5.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardéw i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustrojow, sprawdzenie stopnia zageszczenia
gruntu ktéry powinien osiaggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-88/8932-01 i usuni¢cia nadmiaru
ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Rysunkach oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie.

6.4. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i BN-79/9068-01.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
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Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%eo.
Nalezy sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu przyrzadéw o
napi¢ciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig

niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu

znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem staltym lub
wyprostowanym.

Wiynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czg¢sciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza
si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9. Szafa oswietleniowa

Szafa os$wietleniowa istniejaca zlokalizowana przy ul. Piechowskiego zasila obecnie

o$wietlenie ul. Konwaliowej i zasila¢ bedzie o$wietlenie ul. Powojowej i Konwaliowej jako

przedtuzenie obwodu istniejgcego o$wietlenia.

W zamontowanej szafie po wybudowaniu o§wietlenia sprawdzi¢:

- Jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.11. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary nate¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00.
Jednostka obmiarowa dla budowy linii kablowych jest 1m (metr), dla stupéw
oswietleniowych i opraw 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00.

W odbiorze powinien uczestniczyé przedstawiciel Inwestora — Gminy Miasta Koscierzyna

oraz Energa Os$wietlenie Sopot

Przedmiotem odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu sg: ciagi rur, kable ulozone w

rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:

- zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napigcie,

- dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie,

- sporzadzi¢ protokol odbioru robot przez wlasciciela, z podaniem wniosk6w i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ w ramach przebudowy linii kablowych:
Cena jednostkowa budowy 1 metra linii kablowej 0,4 kV oraz 1 szt montazu elementow
oswietlenia obejmuje:

- wytyczenie trasy linii,

- dostarczenie materialow,
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wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

wykonanie i zasypanie wykopow pod shupy oswietleniowe,

nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
ulozenie rur ochronnych pod drogami,

utozenie kabla w rowie kablowym,

wecigganie kabla do rur ochronnych,

montaz fundamentéw prefabrykowanych pod stupy,

montaz stupéw oswietleniowych,

montaz wysiggnikow na stupach oswietleniowych,

montaz opraw oswietleniowych,

zasypanie kabli w wykopach,

podtaczenie linii do sieci energetycznej

prace rozruchowo-regulacyjne,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
demontaz istniejgcych urzadzen oswietleniowych,

odwiezienie materiatow z rozbidrki na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13201-1:2005 Oswietlenie drogowe.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych..

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowe]j na napigcia znamionowe 0,6/1 v.

PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngetrzne.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Postanowienia ogdlne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wodg, pyl i wilgo€.

PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymagania $wietlne.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napigcie nieprzekraczajace 0.6/1kKV.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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PN-88/B-32250
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
PN-92/0-79100
BN-87/6774-04

BN-66/6774-01
BN-80/6112-28
BN-79/9068-01

BN-68/6353-03
BN-88/8932-01
BN-88/6731-08
BN-85/3061-29
BN-91/8870-08

BN-82/8872-01

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego
zastosowania.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Opakowania transportowe z zawartoscia.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

Kit miniowy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych.

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Lampy sodowe wysokopr¢zne do ogdlnych celéw oswietleniowych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogdlne wymagania i badania.

Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. W skrzynkach z
tworzyw sztucznych. Ogoélne wymagania i badania.

7.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czes¢ KV
Instalacje elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.22.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ wurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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