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2. Spls casci rysunkowej.
Rys. 1 — Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzaypiemia.
* Rys. 2 — Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rozgaia.
* Rys. 3 — Instalacja wody. Rzut przyziemia.
* Rys. 4 — Instalacja wody. Aksonometria.
* Rys. 5-Instalacja C.O. Rzut przyziemia.
* Rys. 6 — Instalacja C.O. Rozwggie.
* Rys. 7 — Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rzalypiemia.
* Rys. 8 — Instalacja kanalizacji sanitarnej. Rozydia.
* Rys. 9 — Instalacja wody. Rzut przyziemia.
* Rys. 10 — Instalacja wody. Aksonometria.
* Rys. 11 — Instalacja C.O. Rzut przyziemia.
* Rys. 12 — Instalacja C.O. Rozwgnie.
* Rys. 13 — Instalacja solarna. Rzut dachu.

Budynek nr 2 |Budynek nr 1

3. Spis tabel.
Tabela 1.Wysoka¢ zawieszenia armatury czerpalnej i paie krawdzi przyboréw
sanitarnych nad podtag
Tabela 2.Zestawienie dtugai i srednic projektowanych przewodéw wodggowych.
Tabela 3 Zestawienie projektowanydahednic i dlugdci podef¢ kanalizacyjnych.
Tabela 4 Zestawienie projektowanydhednic i dlugdci przewodéw c.o.

4. Cel, przedmiot i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt instalacji w budytk&espotu Parowozowni tj.
parowozownia i noclegownia zlokalizowanych na a#® nr 167/14 okb 09
w Koscierzynie.

Przedmiotem jest wykonanie projektu budowlanegastpujacym zakresie:
* instalacji zimnej i cieptej wodyaytkowej
e instalacji kanalizacyjnej,
e instalacji centralnego ogrzewania,
* instalacji solarnej

5. Podstawa opracowania.

» projekt budowlany, brata konstrukcyjno-architektoniczna,
» aktualne obowizujace normy, przepisy i katalogi.

6. Opis przyjetych rozwiazan i obliczenia.

6.1 Instalacja wodoggowa.

6.1.1. Prowadzenie przewodow.

W  przedmiotowym projekcie przeprowadzono wymiaroia przewodow
wodocihgowych. Okrélono: srednic przewodow, strat énienia oraz minimalnego &iienia
zapewniagjcego utrzymanie ggtosci dostaw wody do instalacji przy wymaganymngeniu
wody przed punktem czerpalnym. Przeptyw obliczeyiavody q [dni/s] okrelono wedtug
nizej podanego wzoru.

0=0,682 E q,)**- 0,14



Predkos¢ przeptywu wody w przewodach wodggowych pod dcinieniem nie powinna gy
wicksza ni:

% w polgczeniach od pionu do punktow czerpalnych 2,0 m/s,

« w pionach 1,0 m/s,

% w przewodach rozdzielczych 1,0 m/s,

+« w przewodach cyrkulacyjnych 0,5 m/s.

Na odcinkach obliczeniowych wyznaczono liniowe iejacowe straty énienia. Obliczenie
liniowych strat cdnieniaAp, [Pa] wykonano korzystagg ze wzoru:

Ap = 0,59 * I/di * v * p
w ktérym:
A - wspotczynnik oporéw liniowych,
| — dtuga¢ odcinka obliczeniowego, [m]
di — wewretrznasrednica przewodu, [m]
v- srednia pedkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gestas¢ wody, kg/mt

Obliczenia miejscowych stratsaieniaApy, [Pa] wykonano wedtug wzoru:

Apm = 0,5%L* vZ* p
w ktérym:
A - wspotczynnik oporéw miejscowych,
v- srednia pedkos¢ przeptywu wody w przewodzie, m/s
p - gestas¢ wody, kg/mt
Rury instalacji wodoeigowej wykon& z polietylenu oznaczonego PEX-a prod.
UPONOR, w kottowni wykonaz rur stalowych, ocynkowanych k=14e£onych na gwint.

6.1.2. Prowadzenie przewodow.

Przewody wodoggowe w pomieszczeniu Kkottowni prowaélzi po scianach
I w posadzce. Piony umieszczone w bruzdach powmigé izolacje powietrza dookota
rury. Wewntrz budynku przewody wodaglowe naley uklad& w kierunkach
prostopadtych lub réwnolegtych do najdzychscian, przy czym spadek przewodu powinien
by¢ taki, aby bylo meliwe spuszczanie z niego wody i odpowietrzenie. rdala s¢
prowadzenia przewodéw wodagowych nad przewodami elektrycznymi. Przewody
prowadzone przycianach, na lub pod stropami powinny spoczywa podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspoactk, zawieszeniach) usytuowanych
w odstpach nie mniejszych hiwynika to z wymaga dla materiatu, z ktérego wykonane
Sa rury. Przewody pod& wody zimnej i cieptej powinny ydodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody lub zaworéw czy wodomierzyleikyazapewnt dostp do wszystkich
zaworéw odcinajcych odgajzienia. Przewody poziome doprowadza wod
do odbiornikow na poziomie przyziemia najgprowadzé w posadzce wykonanych zgodnie
Z rysunkami.

6.1.3. I1zolacja cieplna.

Przewody instalacji wodoggowej wody cieptej powinny ky izolowanie cieplnie.
Wykonywanie izolacji cieplnej naty rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczeléw oraz po potwierdzeniu prawidiowm wykonania powyszych
robot protokotem odbioru. Materiaty izolacyjne, eznaczone do wykonania izolacji cieplnej,



powinny by w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a spskiddowania materialtéw na
stanowisku pracy powinien wykluczamazliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia jak jest wykonywana izolacja cieplna powinnalegysta i sucha.

Nie dopuszcza siwykonywania izolacji cieplnych na powierzchnia@nieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniacheratkowicie wyschritag lub
uszkodzon powtokyg antykorozyjm.

6.1.4. Préba szczelda.

Badanie szczelrdoi nalezy przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykdgra izolacji cieplnej. Do instalaciji
naleey podgczy reczrg pomg do badania szczeldd. Pompa powinna lktywyposaona
w zbiornik wody, zawory odcingge, zawér zwrotny i spustowy. Podczas badania pgewin
by¢ uzywany cechowany manometr tarczowgye@nica tarczy minimum 150mm) o zakresie
0 50% wekszym od dinienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar makresie do 10
bar. Badanie szczelda instalacji wodocjgowej polega na napetnieniu wpgdod cknieniem
prébnym wyszym o 50% od énienia roboczego lecz nie mniejszej 0i9 MPa i utrzymanie
tego cénienia w instalacji przez 20 minut. W tym czasidema przeprowadza obserwagj
przewodow i armatury (czy nie wygluja przecieki), spadek giienia w okresie proby
szczelnéci nie mae by wickszy niz 2%. Instalagj wody cieptej, po zak@zonym
z wynikiem pozytywnym badaniu szcze#edo wods zimrg nalezy podd#&, przy cinieniu
roboczym, badaniu szczekwd wody cieph o temperaturze 60° C.

6.1.5. Przejcia przez przegrody budowlane.
Przegcia przez przegrody budowlane wykomealezy w sposob zapewniggy
maksymalne zabezpieczenie rury oraz:
* Przefcia przewodow przez przegrody budowlane powinnygrpwadzone
w tulejach ostonowych z materiatu nie twardszegosaima rura,
* W miejscach przé¢ nie mog wystepowa polgczenia rur.

6.1.6. Wysoké& zawieszenia armatury czerpalnej i papie krawdzi

przyborow sanitarnych nad podtpg
Armatur czerpalna i przybory zawigszgodnie z tabel

Wyposazenie sanitarne Pr[?#?]ér Armatur[i%erpalna
Zlewozmywak 80+ 90 75+ 95
Umywalka 75+ 80 100+ 115
Bateria 100
Bateria prysznicowa 120
Miska ustpowa - zawor éhieniowy 90-100

Tabela 1. Wysokd¢ zawieszenia armatury czerpalnej i potéenie krawedzi przyboréw sanitarnych nad
podtogs.



6.1.7. Zestawienie dlugoi srednic  projektowanych  przewoddéw
wodochgowych. (budynek nr 1,2)

Diugosé rury Srednica
podejscia

[m] [mm]
32,0 16 x 2,2
65,0 20x 2,8
2,0 25x3,5
6,0 32x4,4

Tabela 2. Zestawienie dtuggri i srednic projektowanych przewodéw wodocagowych (budynek 1,2).

6.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Instalacg kanalizacyjm projektuje s jako zespdt powszanych ze sab elementow
stuzacych do odprowadzaniziekow z projektowanego obiektu budowlanego daegioych
studni nascieki.

Zaktada s; wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U kiblbwych z uszczelk
gumowg. Rury kanalizacji sanitarnej uktad&ielichami w kierunku przeciwnym do kierunku
sptywu sciekow. Zachowa nalezy minimalmg odlegia¢ od zrédta ciepta, takich jak rury
cieptej wody hdz c.0. W przypadku konieczid zblizenia przewodéw kanalizacji z innymi
oddapcymi ciepto , rury PVC prowad&iw otulinie termoizolacyjnej.

Przewody odptywowe prowadzre spadkiem 1,5-15%. Rury kanalizacyjne prowadzone
po scianach naley mocowa do konstrukcji budynku uchwytami lub obejmami. Mginalna
odlegta¢ dla rur PVC DN40-DN100 wynosi 1,0m. Przy pgosgch przez przegrody
budowlane przewody prowadziw otworach o wikszej srednicy od érednicy rury,
uszczelnione materiatem plastycznym.

6.2.1 Wymiarowanie przewoddw wentylacyjnych karedjz

Projektuje s3 wykonanie trzech piondw wentylacyjnych kanalizaghitarnej (KS1, KS2,
KS1) PVC110 H=5,0 m oraz H=6,5 m wyprowadzone porgath i zakaczone
wywietrznikiem. Przewody kanalizacyjne weytrz budynku nalgy prowadzé w posadzce
lub po scianach wewetrznych w zalenosci od srednicy przewodu i odlegéci od pionu.
Wewmgtrz budynku przewody kanalizacyjne powinny ¢byuktadane w kierunkach
prostopadtych i rownolegtych do najizychscian, w posadzce — najkrétsdrogy. Zabrania
sic prowadzenia przewodow kanalizacyjnych nad przewndalektrycznymi. Piony
napowietrzajce wyposay¢ w otwor wyczystny rewizyjny.

6.2.2. Poddria.

Podejcia do przyborow sanitarnych i wpustow podtogowymiogs by¢ prowadzone
oddzielnie lub mogtaczy¢ sie do kilku przyborow, pod warunkiem utrzymania szopéci
zamkng¢ wodnych.



Tabela 3. Zestawienie projektowanycKrednic i dtugosci podejs¢ kanalizacyjnych. (budynek nr 1,2)

Dlugosé Srednica
podejscia podejscia
L [m] d [mm]
10,0 40
9,0 50
2,0 70
28,0 110

Przewody kanalizacyjne PVC g@ednicy [1110 prowadz z nachyleniem i=1,5-2,0% pod
posadzk pomieszcze chybaze zaznaczono inaczej.

6.3. Instalacja centralnego ogrzewania.

W budynku nr 1 i 2 zaprojektowano instatacgntralnego ogrzewania jako dwuruepav
rur PE-X zasilana z kotta gazowego. Do obliczstalacji przygto, ze temperatura
zasilania/powrotu wynosi 75/66, a zewgtrzne temperatury obliczeniowe pretg zgodnie
z PN-B-02403 dla | strefy klimatycznej (-18. Temperatur wewretrzna przyjeto zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéechnicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 6202002 roku z pn.
zmianami).

Do ogrzewania pomieszazebudynku projektuje si grzejniki ptytowe zaworowe
(zintegrowane z zaworami termostatycznymi), zaatkygm pomieszcze tazienek — tam
zaprojektowano wersjocynkowang ogniowo tych grzejnikow.

6.3.1.Zrodto ciepta

Budynek nr 1

Zrodlem  ciepta w  przedmiotowym  budynku e¢dzie  kociot  gazowy
0 mocy 24 kW, zlokalizowany w pomieszczeniu kottown

Budynek nr 2

W pomieszczeniu kottowni zlokalizowanalery projektowany kociot na paliwo gazowe o
mocy 80 kW.

6.3.2. Rozprowadzenie do grzejnikow.

Projektuje st zasilanie grzejnikdw za pomgp@ionowych ldz poziomych przewodow
rozprowadzajcych wykonanych z PE-X. Poziome przewody rozprowaade mana ukfada
bez spadkow. Odpowietrzenie poziomych przewodévwpnmzadzajcych nasipi poprzez
zawory odpowietrzare zainstalowane w grzejnikachz@k podczas eksploatacji instalaciji
zaistnieje konieczrié odwodnienia poziomych przewoddéw rozprowadeggh, mana
bedzie opr@ni¢ je z wody przedmuchag je spezonym powietrzem. Wszystkie przeja
przewodow przez przegrody budowlanécigny, stropy) natey wykona w tulejach
ochronnych, umdiwiajac wzdtuzne przemieszczanieggprzewodu w przegrodzie. Przestize
miedzy tulep a przewodem natg wypeink materiatem plastycznym elastycznym, nie
powodupcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie zaoznajdowa sie zadne padczenie
przewodu. Projektuje shastpujgcesrednice przewodow:

Tabela 4. Zestawienie projektowanycHlrednic i dtugosci przewoddéw c.o. (budynek nr 2)



Srednica [mm] Dlugosé [m]
16x 2,2 10,0

20x 2,25 2,0

6.3.3. Gajzki grzejnikowe.
Podgczenia grzejnikbw z wbudowanym zaworem termostatycr projektuje si
podiczenie od podtogi krétkimi odcinkami gaek grzejnikowych zasilanych z przewodéw
rozprowadzajcych.

6.3.4. Tuleje ochronne.

Przy przejciu rury przez przegredbudowlam (np. przewodu poziomego przeéciare,
a przewodu pionowego przez strop), nglestosowa przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna léyw sposéb trwatly osadzona w przegrodzie budowlanggja ochronna
powinna by rura o srednicy wewwtrznej wikszej odsrednicy zewantrznej rury przewodu:
* CO Najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,
* CcO najmniej 0 1 cm, przy pr&eju przez strop.
Tuleja ochronna powinna bydtuzsza ni gruba¢ przegrody pionowej 0 okoto 2 cm zkej
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystagakoto 2 cm powyej posadzki i okoto
1cm ponkej tynku na stropie. Przestrzeniedzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna
by¢ wypetlniona materiatem trwale plastycznym nie dgiym korozyjnie na ruy,
umazliwiajgcym jej wzdhezne przemieszczaniegdi utrudniapcym powstanie w niej nagren
scinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdawsic zadne pajczenie rury przewodu.
Przegcie rury przewodu przez przegkodv tulei ochronnej nie powinno Bypodpog
przesuwp tego przewodu. SposOb prowadzenia rur przez podggrprzedstawiono
na rysunku.

6.4. Instalacja solarna.

6.4.1. Przeznaczenie.
Instalacja solarna ma st do przygotowania cieptej wodyzytkowej.

6.4.2. Instalacja cieptej wodyytkowe,.

Projektowana instalacja solarna wymagaaia zasobnika c.w.u. o pojemiawd 400 litrow
jako oddzielnego elementu instalacji solarnej. bado ten peini funkcje podstawowego
zbiornika c.w.u., z ktorego rozprowadzonadbie instalacja c.w.u. do poszczegdlnych
odbiornikébw. W okresie letnim instalacja solarnaiat® bedzie samodzielnie jako
wystarczajca na pokrycie zapotrzebowania na c.w.u.. Grzalk&trgczna zamontowana
w zasobniku solarnym stanawibedzie wspomaganie, w przypadku nagtego wzrostu
zapotrzebowania na c.w.u. ponad normadlms¢ w okresie letnim. Na okres zimowy zostanie
wytaczona. W okresie zimowym i jesienno - wiosennymtalaEja solarna duzie
wspomagana przez istriep instalacje CO. Podgrzewanie odbywse kxdzie poprzez gorna
wezownice w zasobniku zasilana z kotta CO. Tempegatuwyjsciowa C.w.U.

z zasobnika, na okres zimowy naleustawt na 45+50 ° C - tak aby maksymalnie
wykorzyst& energie stoneczna. Wspomaganie instalacji CO regalobedzie sterownik
przy kotle CO, poprzez czujnik w gornej strefie dasika. Temperatura c.w.u.. w okresie
letnim wynosé bedzie 60° C.



6.4.3. Uktad kolektoréw stonecznych.

Na potrzeby c.w.u.. zaprojektowano instajacgolarna z prézniowymi kolektorami
stonecznymi (4 sztuki typu np. VITOSOL 200 - T) gcznej powierzchni 11,48 m2.
Kolektory umieszczono na dachu budynku nr 2 Zesgeéwowozowni w Keécierzynie
wg rys.13. Naley je usytuowa mozliwie potudniowo i zamontow@ na specjalnych
stel&zach. Do mocowania zastosaw&onstrukcje wsporcza dostarczana przez producenta.
Konstrukcje wsporcza przymocowa do plaskiego dachu szczegdly uzgadni
z zamawiggcym. Monta kolektorow wykonéd zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody obiegu glikolowego wprowadzido pomieszczenia kottowni poprzez komin
wentylacyjny. Przewody instalacji solarnej male zaizolow#& za pomog otuliny
kauczukowej odpornej na temperatura 140°C o gwribmin 12mm, odpornej na zmiany
temperatury, pogody i dziatanie promieniowaniaafitdietowego.

6.4.4. Zabezpieczenia i przewody.

Uklad obiegu ptynu solarnego zabezpieczorydzie ,grup bezpieczastwa” (zawor
bezpieczastwa, naczynie zbiorcze, nanometr, termometr). Zdwapieczastwa ustawd na
odpowiednie dinienie otwarcia. Do odpowietrzenia ukfadu solarnegastosowa
odpowietrznik w goérnej c#ci kolektorow. Instalacje obiegu solarnego wykéna rur
miedzianych. lzolacje cieplna wykoha z kauczuku syntetycznego odporna nha
promieniowanie UV i temp. 140°C o grudmd min 12mm. Instalacje c.w.u. zabezpieczy
zaworem bezpiechstwa na wyjciu z zasobnika. Przewody wykana rur miedzianych PP
lub PE dopuszczonych do stosowania w budownictwde wody pitnej o dopuszczalnym
cisnieniu roboczym min PN10 i temp. roboczej 60°C. égbizasilajcy wezownice gorm

z kotta CO wykona z rur miedzianych d@r. 22x1 mm. Wszystkie rury izolowapianka
poliuretanowa o gr. min. 12 mm. Obiegea@wnicy gornej (z kotta CO) zabezpieczy
zaworem bezpiecastwa i naczyniem wzbiorczym przeponowym. Odpowiedostawé
cisnienie otwarcia zaworu bezpieéatwa.

6.4.5. Uwagi kacowe.

Mozliwe jest zastosowanie innych materiatow i4azer, dla wykonania instalacji odtiych
niniejszym opracowaniem, geli wysigpityby niejasnéci w tej kwestii naley skontaktowa
sie z projektantem.

Opracowat:
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